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保修

Thomson Electrak Throttle保证自交付之日起12个月内无材料或工艺缺陷。本产品的应用由买方负责，
Thomson不对其针对任何特定用途的适用性作任何声明或保证。如需本产品的完整保修条款副本（见我们
的标准销售条款和条件），请访问：http://www.thomsonlinear.com/website/com/eng/support/terms_and_
conditions.php.

免责声明
 
我们保留随时进行技术变更以改进设备性能的权利，恕不另行通知。

保留所有权利。未经Thomson书面许可，严禁以任何形式（印刷、影印、缩微胶片等）复制或通过电子方式
处理、拷贝或分发本手册的任何部分。
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总则

1. 总则

1.1 关于本手册
本手册包含Thomson Electrak Throttle电动推杆的机械和电气安装说明。另外还包含以下内容：
• 技术数据
• 安装数据
• 型号名称代码

安装前请务必仔细阅读本手册并获取执行安装所需的正确资质。

1.2 目标用户
本手册适用于具备相关资质的机械和电气人员。

1.3 使用的符号

 该符号表示一般警告、一般说明或机械危险警告。

1.4 运输和储存
电动推杆只能使用Thomson提供的原厂包装运输和储存。运输和储存温度必须保持在-40至+125°C (-40至
+257°F)。应避免包装受到冲击。若包装受损，请立即检查电动推杆有无损坏迹象并通知承运人，视情况通
知厂家。

1.5 包装
包装材料为纸板箱，内含电动推杆和本安装手册。

1.6 报废
在法律要求的情况下，废旧包装和电动推杆将由Thomson回收处理，但运费须由发送人承担。关于发货信息
请联系Thomson。

1.7 支持
如需本产品的技术支持或相关信息，请联系您附近的Thomson服务中心。详见手册封底。也可访问网站
www.thomsonlinear.com，查看有关本产品的信息及Thomson联系方式。
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安全和标准

2. 安全

2.1 安全说明

•  仅限具备相关资质的人员执行本产品的机械和电气安装。该等人员应熟悉机械或电气安装工
作，并具备完成任务所需的适当资质。

•  使用电动推杆或其集成设备前，请仔细阅读本手册和任何其他可用文档。

•  严格遵守本手册中以及电动推杆产品标签上的信息。严禁超出其中规定的性能限值。

•  严禁在电动推杆通电时进行维护或安装操作。

•  运行过程中或通电时，严禁断开任何电缆或连接器。

•  若电动推杆出现故障或以任何方式损坏，请立即停止使用，并通知合适的人员，以便采取纠正
措施。

•  严禁打开电动推杆，以免损坏电动推杆的密封和功能。电动推杆内无可维护的部件。

•  伸缩管上可能存在润滑脂。接触润滑脂是无害的。不得去除油脂膜。

3. 标准

3.1 EC符合性声明

Thomson Linear声明，
本产品符合国际标准ISO 13766:2006-05第2版（土方机械，电磁兼容性），并遵循指令2006/42/EC附录
2.1.B、RoHSII指令2011/65/EU以及欧盟机械安全标准EN ISO 12100:2010。

Thomson Electrak Throttle 电动推杆 ETxx-xxx-xxxxxx
产品 说明

本电动推杆可在符合EEC机械指令和/或其他相关法规的要求时，作为机器或系统的部件使用。

Kristianstad      2013-11-06 

日期

Håkan Persson 业务单元经理
姓名 职务 签名
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4. 安装

4.1 产品标签

产品标签位于电动推杆外壳上，标示了所用电动推杆的类型和基
本性能数据。开始任何安装或维护工作前，请仔细阅读产品标签
以确定电动推杆类型。如需Thomson的任何帮助，请提供电动推
杆的制造日期和名称。

4.2 术语

a b c d e

f

g

a. 电缆 b. 适配器 c. 伸缩管 d. 外壳
e. 后部安装孔 f. 前部安装孔 g. 电缆出口

4.3 工作环境

最小-40°C（-40°F） 1. 最大+85°C（+185°F） IP67 / IP69K
2. 最大+125°C（+257°F）

工作温度范围为：
1. 标准型号：-40°C至+85°C（-40°F至+185°F）。
2. 高温型号：-40°C至+125°C（-40°F至+257°F）。
针对水和颗粒物的防护等级为IP67/IP69K。相对湿度范围为10% - 90 %，非凝露。

安装
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4.4 机械安装

a

c

OK

OK

5.588 mm
0.220 inch

184.67 ± 1.80 mm
7.2705 ± 0.071 inch

MIN 23.889 mm
MIN 0.941 inch

DIA 6.76 ± 0.127 mm
DIA 0.266 ± 0.005  inch

10.74 ± 0.127 mm
0.423 ± 0.005  inch

38.735 ± 0.127 mm
1.525 ± 0.005  inch

105.41 ± 0.127 mm
4.150 ± 0.005  inch

MAX 16.186 mm
MAX 0.637 inch

MAX 8.890 mm
MAX 0.350 inch

172.72 ±0.254 mm
6.800 ±0.010 inch

DIA 6.452 ±0.076 mm
DIA 0.254 ±0.003 inch

27.94 ±0.127 mm
1.100 ±0.005 inch

b

!
DIA 6 mm
DIA 0.250 inch

= 安装孔

使用4个安装孔（a）中的至少3个将电动推杆安装到支撑面上。使用直径6mm (0.250 inch) (b)的实心安装销
将伸缩管适配器连接到负载上。请确保移动负载与伸缩管沿相同中心线行进，以避免伸缩管承受侧向载荷或
弯曲载荷(c)。

请注意电动推杆的故障模式，确保其不会造成伤害。

 警告！在电动推杆通电时，不得固定伸缩管。

机械安装
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安装

4.5 电气安装
4.5.1 一般注意事项

• 确保电机的导线/电缆可承受最大电机电流。
• 建议配备急停功能以避免挤压危险。
• 严禁在通电时操作电动推杆或接线。

4.5.2  熔断器规格
通过电动推杆和电源间安装的缓动式熔断器来保护电动推杆和接线。

建议的熔断器规格

推杆电源电压 熔断器规格

12 VDC 6 A

24 VDC 3 A

4.5.3 导线截面积
为避免因电压降导致的故障，电动推杆电机与电源之间的导线截面积必须足够大。对于超出表格以外的电缆
长度，必须基于电源电压、电流消耗、电缆长度和环境温度进行计算。

* 电机连接线
** 信号/逻辑连接线

X

1 mm2 (AWG 18)**

L

X

U
12 VDC
24 VDC

+

-

1 mm2 (AWG 18)*

电源导线截面积

电缆长度（L） 最小允许截面积（X）

00 - 10 m 1.0 mm2 (AWG 18)

10 - 20 m 1.5 mm2 (AWG 16)

4.5.4  连接器接线配置
电动推杆配有飞线或Deutsch DTM04-6P连接器。可向Thomson订购配套的Deutsch连接器组件（零件号：
9100-448-021）。请注意：连接器引脚2未使用，但包含密封塞。

* 无需连接

选件名称及订购代码 引线颜色或Deutsch DTM04-6P连接器引脚号码
红 (1) 黑 ( 3) 棕 (4) 白 (5) 绿 (6)

模拟位置反馈传感器 (NP) 电机 (+) 电机 (-) VDC输入 (+) VDC输出 VDC输入(-)

行程末端限位开关 (FN) 电机(+) 电机 (-) - - -

模拟位置反馈传感器和限位开关 (FP) 电机(+) 电机 (-) VDC输入(+) VDC 输出 VDC输入(-)

CAN总线SAE J1939 (CN) 电源 (+) 电源 (-) CAN 高 CAN 屏蔽* CAN 低 连接器后部视图

1

2

3

6

5

4
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4.5 电气安装
4.5.5 带模拟量位置反馈传感器（NP）型号的安装
通过切换电机电压的极性，可改变伸缩管运动
方向。所用开关的额定电流不得低于电机最大
工作电流。

当电动推杆到达机械行程末端时，内置离合器将
自动停止运动。该离合器是一项安全功能，不得
用于正常操作中的行程末端控制。

模拟量反馈传感器规格

最大输入电压 (VDC in) [VDC] 32

输出电压 (VDC out)
完全缩回时
完全伸出时

[VDC]
< 5 % VDC in

 > 75% VDC in  

最大输出电流 [mA] 1

线性度 [± %] 1

4.5.6  带行程末端限位开关（FN选项）型号或带行程末端限位开关和模拟量位置反馈传感器（FP选件）型
号的安装

通过切换电机电压的极性，可改变伸缩管运动
方向。所用开关的额定电流不得低于电机的最
大工作电流。

当电动推杆到达行程末端时，内置限位开关将自
动停止运动。该离合器作为安全功能提供，旨在
机械过载的情况下停止运动并保护电动推杆。

模拟量反馈传感器规格

最大输入电压 (VDC in) [VDC] 32

输出电压 (VDC out)
完全缩回时
完全伸出时

[VDC]
< 5 % VDC in

 > 75% VDC in  

最大输出电流 [mA] 1

线性度 [± %] 1

安装

M 电动推杆电机
S1 双刀双掷（DPDT）开关
F 熔断器
P 模拟量反馈传感器

M

STOP

+

–

S1

P

F

VDC in (-)

1

3

6

4

5
VDC in (+)

VDC out

红

黑

绿

棕
白

M 电动推杆电机
S1 双刀双掷（DPDT）开关
F 熔断器
P 模拟量反馈传感器（带FP选件）

M

STOP

+

–

S1

P

F

VDC in (-)

1

3

6

4

5
VDC in (+)

VDC out

红

黑

绿

棕

白
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4.5 电气安装

4.5.7 带CAN总线SAE J1939 (CN)型号的安装
本文档假定读者非常熟悉SAE J1939标准。本文档
中使用了该标准的术语，但是没有详细说明。请参阅
第5章，了解CAN总线操作和通信协议的相关信息。

4.5.7.1 一般安装信息
需将电压直接连接至电动推杆。由于位置由通信总
线进行控制，因此无需极性切换。当到达行程末端
时，内部电子限位开关将自动停止运动。

4.5.7.2 CAN总线SAE J1939安装信息
根据ISO-11898标准CAN 2.0B及SAE J1939通信
协议，CAN屏蔽可作为带护套屏蔽电缆的可选接地
端，但并非必选项。相应线束中应安装正确的终端
电阻（120欧姆），见下图。请参阅第5章，了解更多
通信详情。

M 电动推杆电机
F 熔断器
C CAN总线接口

M
+

–

C

F

CAN High

1

3

4

5

6
CAN Shield

CAN Low

红

CAN 高

CAN 低
CAN 屏蔽

黑

绿

棕

白

120 � 120 �

CAN High

CAN Low

CC
CAN 高

CAN 低
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5. CAN总线信息

5.1 CAN总线SAE J1939简介
本文档假定读者非常熟悉SAE J1939标准。本文档中使用了该标准的术语，但是没有详细说明。Electrak 

Throttle电动推杆符合J1939标准，并支持以下PGN（参数组编号）。

J1939-21 – 数据链路层
• 专有A 61184 (0x00EF00)
• 专有B 65280 (0x00FF00)

J1939-71 – 车辆应用层
• 发动机节气门 / 燃油执行器控制指令 (TFAC) 61466 (0x00F01A)
• 燃油经济性 (LFE1) 65266 (0x00FEF2)

J1939-81 –网络管理
• 地址声明/不能声明 60928 (0x00EE00)
• 命令地址 65240 (0x00FED8)

5.2 CAN总线SAE J1939通信协议
5.2.1 J1939 NAME
Electrak Throttle使用SAE J1939 NAME的以下默认值。关于这些参数的更多信息，请参阅SAE J1939/81
标准。

J1939 NAME默认值

任意地址功能 是

行业组 0，全球

车载系统示例 0

车载系统 0，非特定系统

功能 144，节气门

ECU实例 0，第一个实例

制造代码 547, Thomson Linear LLC

识别号码 0

5.2.2 地址
Electrak Throttle使用的默认地址值为18 (0x12)。用户还须注意，由于该设备有任意地址功能，如果所选地
址被另一个具有较高优先级的NAME设备争用，则电动推杆将继续请求其他地址，直至找到可声明的地址为
止。用户也可以使用命令地址PGN来选择指定地址。请参阅SAE J1939/81获取关于地址声明的更多详情。

5.2.3 睡眠运行
当不再需要定位时，Electrak Throttle采用睡眠模式运行。该功能允许在发动机或车辆不运转时保持恒定的
电池连接，以减少耗油量。在总线闲置5秒钟后，电动推杆将进入睡眠状态。在该状态下，12 Vdc电动推杆的
静态电流<1.2 mA，24 Vdc电动推杆的静态电流<2.4 mA。总线活动恢复后，电动推杆将进入唤醒阶段，然
后发出地址声明请求。
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5.2 CAN总线通信协议

5.2.4 J1939电动推杆位置控制
位置控制通过PGN 61466（发动机节气门/燃油执行器控制指令）中的SPN 3464（发动机节气门执行器1
控制指令）来完成。该PGN的默认传输重复率为50ms。SPN数据长度为2字节，分辨率为0.0025 %/bit，偏
差为0。操作范围限定为0-100%，这可线性控制电动推杆行程从0%的完全缩回到100%的完全伸出。更多
PGN与SPN相关详情，请参阅SAE J1939/71（PGN 61466 / SPN 3464）规范，或联系客服部门。

5.2.5 J1939电动推杆位置反馈
可使用PGN 65266（燃油经济性（液体））中的SPN 51（发动机节气门阀门1位置）来收集电动推杆位置反
馈。该消息默认传输重复率为100毫秒。SPN数据长度为1字节，分辨率为0.4 %/bit，偏差为0。操作范围为
0-100%，这与电动推杆行程从0%完全缩回到100%完全伸出呈线性关系。更多PGN与SPN相关详情，请参
阅下文或SAE J1939/71 (PGN 65266 / SPN 51)规范，或联系客服部门。

5.2.6 J1939电动推杆系统控制
可使用专有A消息来请求电动推杆系统的非位置附加信息。该8字节消息在字节1发送请求值时，能执行特定
功能。字节2至8预留给工厂使用，用户发送消息时应将这些字节填为0x00。此消息无特定传输重复率要求，
但建议仅在需要特定数据时发送。更多PGN详情，请参阅SAE J1939/21规范。

电动推杆系统控制指令

字节1, 位 8 - 4 XXXXX = 未来使用（建议填为00000）

字节1, 位 3 - 1 00X = 未来使用
010 = 未来使用
011 = 执行电动推杆行程校准
100 = 执行电动推杆运动急停
101 = 请求电动推杆状态报告
11X = 未来使用

字节 2 - 8 0xXX = 未来使用（建议每个字节都填为0x00）

行程校准
该功能可命令电动推杆完成一次完全伸出和缩回循环。电动推杆行程校准功能专为行程要求小于50.8mm
（2 in）但仍需0-100%全行程范围内位置反馈信号的应用场景而设计。当接收到此命令时，电动推杆将自动
缩回至应用允许的最小位置，再伸出至最大位置。随后，电动推杆将重新配置位置反馈信号，使其在允许行
程范围内给出0-100%的行程位置。在每次行程末端可能听到机械离合器啮合声，持续时间小于500ms。

 尽管已设定电流限值以防内部过载，但仍需注意防范挤压风险。

电机急停
此电机停止功能旨在通过对电机施加即时动态制动效果，使用户能够中止电动推杆正在执行的任何运动。 
此功能适用于紧急制动的情况。

状态报告请求
状态请求功能允许用户获取电动推杆的非位置数据。更多该数据相关信息，请参阅J1939电动推杆状态报告
章节。
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5.2  CAN总线通信协议

5.2.7 J1939电动推杆状态报告
除了标准应用层PGN外，还可使用专有B消息获取更多状态数据，例如电压、电流、温度、位置及校准状态的
反馈信息。此消息无特定传输重复率要求，但会在错误标志转换或者响应专有A消息请求时自动发送。更多
PGN相关详情，请参阅SAE J1939/21规范。

电压错误
当输入电池电压超出工作范围时，此错误标志置零。12 VDC电动推杆电压范围为9-16 VDC，24 VDC电动推
杆电压范围为18-32 VDC。若超出这些范围，电动推杆将不会启动；但如果运动已经开始，则会在完成当前
运动后再禁止后续运动。

温度错误
当内部测得的温度超出工作温度范围时，此错误标志置零。温度限值设定为- 40° C (- 40° F)和+85° C 
(+185° F)。可选的高温型号采用相同低温限值，但高温限值可高达+125° C (+257° F)。若温度超出范围，电
动推杆将不会启动；但如果运动已经开始，则会在完成当前运动后再禁止后续运动。

校准错误
当内部电子控制系统发现行程校准程序未正确运行、配置或存储校准结果时，此错误标志置零。用户应执行
行程校准，以清除此错误状态。

电流错误
当电机电流消耗超出内部电子控制系统允许范围时，此错误标志置零。12 VDC电动推杆的电流限值为4.5 A，
24 VDC电动推杆的电流限值为2.25A。当出现这种情况时，电动推杆将立即停止。只有当用户将位置指令
百分比从错误发生时的数值改变后，方能继续运动。

位置错误
当电机处于运行状态但未产生直线运动推力时，此错误标志置零。此错误标志与电流错误标志协同作用，共
同防止电动推杆过载。当电动推杆由于行程在校准值范围内受外部限制，以及内部机械离合器脱开而无法运
动时，会出现此错误。可使用J1939电动推杆系统控制章节中的专有A消息来执行行程校准程序，以减少此类
错误的发生。

电动推杆系统状态报告消息
电压错误 字节1，位2 - 1 00 = 无错误

01 = 电压超出工作范围
1X = 未来使用

电流错误 字节1，位4 - 3 00 =无错误
01 = 推杆超出最大工作电流
1X =未来使用

温度错误 字节1，位6 - 5 00 =无错误
01 =推杆超出工作温度范围
1X =未来使用

位置错误 字节1，位8 - 7 00 =无错误
01 = 在接到指令后，推杆未检测到位置运动
1X =未来使用

校准错误 字节2，位2 - 1 00 =无错误
01 = 推杆在执行校准时出现错误
1X =未来使用

- 字节2，位8 - 3 XXXXXX = 未来使用
- 字节3 - 8 0xXX = 未来使用
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技术规格(1) ET • •

输入电压 [VDC] 12 24

输入电压容差 [VDC] 9 - 16 18 - 32

行程长度 [mm (inch)] 50.8 (2.0)

缩回长度 [mm (inch)] 184.7 (7.27)

性能
型号 ET12 - 084 ET12 - 174 ET24 - 084 ET24 -174

最大静态负载（Fx） [N (lbs)] 90 (20) 260 (60) 90 (20) 260 (60)

最大动态负载（Fx） [N (lbs)] 45 (10) 130 (30) 45 (10) 130 (30)

速度，无负载 [mm/s (inch/s)] 96 (3.7) 48 (1.9) 96 (3.7) 48 (1.9)

速度，额定负载 [mm/s (inch/s)] 83 (3.3) 37 (1.45) 83 (3.3) 37 (1.45)

电流消耗 @ 额定最大负载 [A] 4 2

电流消耗 @ 堵转/浪涌 [A] 12 6

一般数据
重量 [kg (lbs)] 1.11 (2.5)

最大轴向间隙 [mm (inch)] 1.5 (0.06)

工作温度限值，标准型号 [°C (°F)] - 40到+85（- 40到+185）

工作温度限值，高温型号 [°C (°F)] - 40到+125（- 40到+257）
满载占空比 @ 25°C [%] 50

使用寿命 [循环次数] 500,000

限制力矩 [Nm (lbf-in)] 0（内部限制）

电机电缆引线截面积 [mm2 (AWG)] 0.8 (18)

电机电缆长度 [mm (in)] 165 (6.5)

防护等级 IP67 / IP69K

认证 CE, RoHS

6. 技术规格

6.1 技术数据

（1）规格参数如有更改，恕不另行通知。产品用户负责确定本产品是否适合特定应用场景。
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6.2 订购代码

订购代码

位置 1 2 3 4 5 6 7

示例 ET12- 174- S S NP 1 S

1. 电动推杆类型和输入电压
ET12- = Electrak Throttle, 12 VDC
ET24- = Electrak Throttle, 24 VDC

2. 最大动态负载和速度版本
084- = 45 N (10 lbf)，高速*
174- = 130 N (30 lbf)，标准速度

3. 线束方向
S = 出口与适配器平行 
R = 出口在外壳内旋转90°

S

R

4. 额定温度 
S = 标准型号: -40 (-40) to +85 (+185) °C (F)
E = 高温型号: -40 (-40) to +125 (+257) °C (F)*

5. 控制选件
NP = 模拟量位置反馈传感器
FN = 行程末端限位开关
FP =模拟量位置反馈传感器和行程末端限位开关
CN = CAN总线SAE J1939

6. 连接选项 
1 = 飞线 
2 = 德驰DTM04-6P

7. 适配器选项
S = 标准适配器方向
M = 适配器旋转90°

S

M

* 高速型号（084-）仅可配套高温型号（E）订购，反之亦然。请注意，高温型号未配备电机热保护开关。
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规格参数如有更改，恕不另行通知。产品用户负责确定本产品是否适合特定应用场景。所有商标
均归其各自所有者所有。© Thomson 2016.
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